103年度第1次機械專業人才認證考試試題
專業等級：初級電控系統工程師
科目：電機機械原理
考試日期：  103年 5 月18  日 13：30 ~ 15：00                第  1頁，共  5   頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(A)  1. 關於步進馬達之敘述何者正確？(A) 步進馬達的特性為在低速領域時能輸出較大轉矩 (B) 在高速領域時則步進馬達轉矩會逐漸上昇 (C) 步進馬達與AC伺服馬達相比，即使在高速領域步進馬達亦能獲得穩定的高轉矩 (D) 以上皆非。

(D)  2. 有關雙繞組鐵心變壓器短路及開路試驗之敘述，下列何者不正確？(A) 短路試驗可測得一、二次繞組總銅損 (B) 開路試驗可測得鐵心損失 (C) 開路試驗時需於低電壓側外加電壓 (D) 短路試驗時，電壓需加到變壓器之額定電壓。

(C)  3. 下列有關自耦變壓器之敘述，何者錯誤？(A) 一次與二次迴路共用部份繞組 (B) 與同輸出容量的雙繞組變壓器比較時，通常漏磁電抗較小 (C) 二次側電壓一定比一次側電壓低 (D) 高低壓繞組均須作高度絕緣處理。

(A)  4. 有位朋友送來一個馬達請你修理，你拆開後發現內有一離心開關，起動線圈很細而且其匝數比主線圈少過一半，所以你判定這單相感應馬達是：(A) 分相起動式 (B) 電容器起動式 (C) 蔽極式 (D) 推斥起動式。

(B)  5. 單相變壓器的高壓側線圈有800匝繞線，低壓側線圈有40匝繞線，若高壓側額定電壓為220伏特，低壓側額定電流為 4 安培，則此變壓器的額定電容量為多少瓦 (伏特-安培)？(A) 880 (B) 44 (C) 160 (D) 440。 
(D)  6. 步進馬達之速度驅動控制是以：(A) 輸入不同電壓大小控制 (B) 輸入不同電流大小控制 (C) 利用磁場強弱控制 (D)利用脈衝訊號頻率快慢控制。 
(B)  7. 差複激直流發電機常應用於：(A) 定電壓配電 (B) 電鍍及熔接 (C) 可變電壓配電 (D) 可變電流配電。

(C)  8. 感應電動機之優點為：(A) 起動轉距大、起動電流小 (B) 可改善功率因數、轉速容易變更 (C) 便宜、耐用 (D) 起動電流小、起動容易。
(C)  9. 假設編碼器(encoder)的圓盤有360個等距的光柵，每旋轉一圈可得到360個脈衝，若圓盤由零度開始轉動若干轉之後，停在某一個角度上，此時共有1116個脈衝出現，請問圓盤轉了多少幾圈？
(A)1.1圈 (B)2.1圈 (C)3.1圈 (D)4.1圈。
(C)  10. 直流分激式（並激式）發電機運轉於額定電壓，如果發電機的轉速突然升高，若要維持發電機的輸出電壓為額定電壓，其調整方式為何？

(A) 增加磁通(B) 減少負載(C) 減少磁通(D) 調整換向片的角度。 
(A)  11. 直流電動機之轉速控制方法，具有定馬力運轉特性者為： 

(A) 磁場電阻控制法 (B) 電樞電阻控制法 (C) 電樞電壓控制法 (D) 改變起動電阻法。
(A)  12. 在無載或輕載時，下列何者有轉速過高的危險？ 

(A) 串激式直流電動機 (B) 分激式直流電動機 (C) 三相感應電動機 (D) 三相同步電動機。
(B)  13. 直流發電機之額定容量，一般是指在無不良影響條件下之：

(A) 輸入功率(B) 輸出功率(C) 熱功率 (D) 損耗功率。
(B)  14. 變壓器之鐵損與 (A) 電源電壓成正比 (B) 電源電壓之平方成正比 (C) 負載電流成正比 (D) 負載電流平方成正比。
(C)  15. 有關變壓器量測損失之敘述，下列何者正確？

(A) 變壓器滿載下的鐵損遠大於無載時之鐵損 (B) 變壓器一次側等效阻抗可由開路試驗量測 (C) 變壓器的銅損主要是在短路試驗中量測 (D) 短路試驗是將變壓器的低壓側短路，在高壓側輸入額定的電壓。 
(D)  16. 有關三相鼠籠式感應電動機作轉子堵住實驗，下列敘述何者正確？ 

(A) 量測無載損失(B) 定子側輸入額定電壓及頻率(C) 定子側輸入額定電壓及電流(D) 量測滿載的銅損。 
(D)  17. 三相感應電動機在運轉時，若在電源側並接電力電容器，其主要目的為何？

(A) 降低電動機轉軸之轉速 (B) 增加起動電阻 (C) 減少電動機電磁轉矩 (D) 改善電源側之功率因數。
(B)  18. 有一套電動發電機組，由550 V電動機與125 V/100 kW發電機組成，前者的滿載效率為89%，後者為93%，今將電動機接至550 V電源運轉，發電機以125 V供給額定負載，試問電動機的線電流約為多少A？(A) 204.3 (B) 220 (C) 195 (D) 181。 
(D)  19. 若某變壓器設計時，將磁通密度與矽鋼厚度各等於為原來的兩倍，則渦流損失將等於原來的：(A) 2 (B) 6 (C) 8 (D) 16倍。

(C)  20. 為消除交流電機之3次諧波採用短節距繞線，則線圈應跨：(A) 
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 節距。 

(C)  21. 有關直流電動機之敘述，下列何者錯誤？(A) 轉速加倍時，反電動勢加倍 (B) 磁通量加倍時反電動勢加倍 (C) 電流加倍時，若端電壓一定，則反電動勢必上升 (D) 直流電動機之維護較感應電動機困難。
(B)  22. 假設8位元的類比數位轉換器(ADC)由數位類比轉換器(DAC)及電壓比較器(voltage comparator)組成，並由微處理機控制，其最高類比電壓輸入為10伏特，已知外界類比電壓輸入為3.6伏特，則微處理機讀入的數位字組為 (A)36H (B)5DH (C)10H (D)08H。 
(D)  23. 改變步進馬達之轉向的方法是？(A)對調任一相繞組之接線　(B)對調任二條電源線 (C)改變激磁脈衝波的頻率 (D)改變相繞組的激磁順序。

(D)  24. 額定為50Hz，12極之三相同步電動機，若在額定頻率下運轉，則其轉軸轉速為多少rpm？(A) 1200 (B) 1000 (C) 600 (D) 500。

(C)  25. 在無刷直流馬達中，我們以電子式換向來取代機械式碳刷換向，而為了達到電子式換向之目的，我們必須偵測馬達之何種物理量來作為換向之用？(A)定子場電壓 (B)定子場電流 (C)轉子之角度 (D)轉子之角速度。
(A)  26. 假設電動機端電壓為220V，反電勢為200V，電樞電阻為0.5Ω，則電樞電流為多少？(A) 40A　(B) 45A　(C) 50A  (D) 55A。

(D)  27. 序列資料以鮑率(baud rate)2400bps及具1個起始位元、8個資料位元、1個同位偵錯位元、1個停止位元的格式傳送。則傳送600位元組的資料需要多久？(A) 2.00秒 (B) 2.25秒 (C) 2.50秒 (D) 2.75秒。

(B)  28. 當電容啟動式單相電動機的故障為“無法啟動，但用手轉動轉軸時，便可使其運轉“，試問下列何者不是這故障之原因？(A) 啟動繞組斷線 (B) 行駛繞組斷線 (C) 電容器損壞 (D) 離心力開關之接線脫落。

(D)  29. 下列有關以電樞電阻控速法，調整直流電動機轉速之敘述，何者錯誤？(A) 增大電樞串聯電阻可能使反電勢減少 (B) 亦可兼做起動控制 (C) 可用來調整分激式直流電動機之轉速 (D) 其優點為電樞之功率損失極小。

(D)  30. 雙繞組變壓器3,300V/110V一具，額定容量10kVA，若能改接為自耦變壓器，以升高受電端電壓自3,300V至3,410V，則所能升高之全部容量為多少？(A) 31kVA (B) 62kVA (C) 150kVA (D) 310kVA。

(B)  31. 過複激直流發電機之電壓調整率為：(A) 零 (B) 負值 (C) 恆為正值 (D) 以上皆是。

(D)  32. 三相繞線式感應電動機啟動時，為提高其啟動轉矩，應將其轉子繞組：(A) 串聯電感 (B) 開路 (C) 串聯電容 (D) 串聯電阻。(M13-E033 易)(97-2)

(B)  33. 馬達的連續電流的大小與下列何者相關？(A)最高轉速 (B)穩態溫度(C)空載阻力(D)滿載(全載)阻力。
(C)  34. 型號CA3308的A/D轉換器，若時脈頻率為10MHz，則此A/D轉換器的轉換時間
為何？(A)1ns (B)10ns (C)100ns (D)1000ns。
(C)  35. USB2.0的最高訊號傳輸位元率為多少？(A)1.5Mbps (B)12Mbps (C)480Mbps (D)960Mbps。 

二. 問答題（佔30%）：共2題，每題15分。
1. 一台簡單的三相Y接兩極發電機，轉子磁場的磁通密度為0.2T，轉軸速度為3600 r/min， 定子直徑為0.5m，定子電樞線圈邊長為0.3m，三相繞組均為15匝。試求(A)發電機三相電壓對時間的函數；(B) 發電機端電壓均方根值。

解答： 

線圈磁通量
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轉子角速度
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(A)

相電壓峰值
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三相電壓對時間的函數
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(B)

發電機端電壓均方根值
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2. 請說明步進馬達（stepper motor）的三種激磁種類及特點。 

解答：

（1）一相激磁：基本的激磁方式。
（2）兩相激磁：兩相同時激磁，可以使扭力加大。

（3）一二相激磁：可以減少步進角，增加解析度。
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